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Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgra inz. Jacka Makowskiego pt.:
Metoda oceny wplywu stanu toru bezstykowego na mozliwosé¢ wystgpienia jego wyboczenia,

napisanej pod kierunkiem naukowym dra hab. inz. Jacka Kukulskiego prof. uczelni, oraz

promotora pomocniczego dra inz. Piotra WozZnicy.

Recenzj¢ opracowalem na prosbe Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Ladowa i Transport Politechniki Warszawskiej, dra hab. inz. Konrada Lewczuka
prof. uczelni, zgodnie z Uchwalg nr 450/2022 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa
i Transport Politechniki Warszawskiej z dnia 07.06.2022 r. w sprawie wyznaczenia

recenzentow rozprawy doktorskie;j.

1.  Uwagi wstepne — wybér tematyki badan, celu i tezy pracy

Transport towarzyszy ludzkos$ci od poczatku rozwoju cywilizacyjnego. Obecnie to jeden
z wazniejszych i najdynamiczniej rozwijajacych si¢ dzialow gospodarki, umozliwiajacy jej
sprawne funkcjonowanie i zaspokajanie potrzeb spoleczenstwa. W ostatnich latach jestesmy
$wiadkami jego ogromnego rozwoju i nieustannej modernizacji. Zachodzace zmiany zwigzane
sg zardbwno ze wzrostem zapotrzebowania transportowego, wzrastajgcymi problemami ich
zaspokojenia, jak réwniez odgérnymi wymaganiami narzuconymi przez miedzynarodowe czy
unijne przepisy i regulacje. Jedng z galezi transportu jest transport kolejowy. Bazuje on na
przemieszczeniu pasazeréw i/lub towaréw przy uzyciu specjalnie do tego celu
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skonstruowanych pojazdéw w obrebie specjalnie do tego celu stworzonej sieci. Srodki
transportu poruszaja si¢ tutaj po trasie wytyczonej przez tor kolejowy. Wprowadzenie
w ubieglym wieku toru bezstykowego dalo mozliwo$¢ komfortowego poruszania sie przy
znacznie wigkszych predkosciach jazdy. Niestety pojawily si¢ rdwniez nierozwigzane do dzi$
problemy. Do najwazniejszych z nich nalezy wyboczenie szyn, ktére jest spowodowane
dodatkowymi silami wzdtuznymi pojawiajacymi si¢ wraz ze wzrostem temperatury. Zjawiska
te nalezy bezwzglednie w sposob ciggly monitorowac, aby zachowa¢ odpowiedni poziom

bezpieczenstwa transportowanego tadunku i/lub pasazerow.

W zwigzku z powyzszym za cel rozprawy doktorskiej wskazano opracowanie metody
wspomagania decyzji w procesie utrzymania toru bezstykowego oraz zachowania sie toru
bezstykowego na podstawie przeprowadzonych pomiaréw temperatury oraz sil wzdluznych
wystepujgcych w tokach szynowych, a takze obserwacji wzrokowej toru w réznych warunkach

atmosferycznych.

Zeby zrealizowaé postawiony sobie cel doktorant okreslit nastepujgce zadania do

wykonania:

- przeprowadzenie pomiaréw na odcinku do$wiadczalnym;
- opracowanie algorytmu postgpowania zaproponowanej metody;
- weryfikacje mozliwosci zastosowania i przydatnosci zaproponowanej metody w formie

implementacji, instrukcji i krokdw postgpowania.

Do pelnego zobrazowania czynnosci koniecznych do zrealizowania, zostal precyzyjnie

okre$lony nastepujgcy zakres pracy:

- wyb6r odcinka linii kolejowej do badan doswiadczalnych,

- wykonanie pomiaréw za pomocg przyrzadéw do pomiaru sity podluznej i temperatury
szyny,

- wzrokowa ocena stanu technicznego badanego odcinka toru bezstykowego,

- obliczenie sily termicznej jaka wystepuje w szynie,

- sporzadzenie wykreséw temperatur szyny i otoczenia oraz sity podtuznej w szynie,

- opracowanie algorytmu postgpowania na wypadek mozliwego powstania wyboczenia toru

bezstykowego,




- wyznaczenie parametréw dla badanego toru bezstykowego i ich poréwnanie z parametrami
normatywnymi,

- zdefiniowanie, dla stuzb technicznych kolei, niezbednych czynnosci przeprowadzanych
w czasie wizualnej kontroli stanu technicznego toru bezstykowego, pod katem mozliwego

wyboczenia.

Na podstawie zalozonego celu rozprawy, sformulowano tezg méwigca, ze opracowanie
metody wspomagania podejmowania decyzji w procesie utrzymania toru bezstykowego,
z wykorzystaniem zintegrowanych elementow diagnostyki oraz technologii robdt utrzymania

pozwala zwigkszy¢ jakoS¢ utrzymaniowq zapobiegajgcqg jego wyboczeniu.

Dokonany przez doktoranta przeglad literatury, jak rowniez do§wiadczenie wynikajace
z praktyki, jednoznacznie potwierdzily trafno$¢ a nawet konieczno$é przeprowadzenia badan
w wybranej tematyce. Nalezy rowniez zaakcentowac fakt, ze wyniki pracy mogg bezposrednio

wplyna¢ na poprawe aktualnego stanu wiedzy i stosowanej praktyki.

2.  Ogoélna charakterystyka rozprawy doktorskiej — struktura pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa zostata spisana na 180 stronach. Skitada si¢ z czgsci

zasadniczej oraz zatacznikow.

Po spisie treci zamieszczono streszczenie oraz stowa kluczowe w jezyku polskim

i angielskim.

Kolejnym punktem rozprawy jest spis oznaczen zastosowanych w pracy. Zostal on
sporzadzony w formie tabelarycznej zawierajgcej informacje co oznacza dany symbol oraz
jednostke. Dodanie spisu do pracy niewatpliwie utatwia czytelnikowi proces zaznajamianie sig

Z praca.

Zasadnicza cze¢éé rozprawy zostata podzielona na 9 rozdziatéw, gdzie same ich nazwy

jednoznacznie wskazuja, ze podziat ten jest logiczny i wlasciwy.




Pierwszym rozdzialem dysertacji jest Wprowadzenie, w ktorym wyodrebniono 3
podrozdzialy: Uwagi ogélne, Stan zagadnienia, Sformulowanie obszaru badawczego.
W pierwszej czedci rozdziatu w skrétowej formie przedstawiono histori¢ rozwoju transportu
kolejowego na $wiecie. Oprécz samych faktéw czytelnik dowiaduje sie o przyczynach
i skutkach zmian zachodzacych w tej materii na przestrzeni kolejnych lat. Nastepnie

przedstawiono geneze podjetej w pracy tematyki badawczej oraz wybrany obszar badan.

Analiza obecnego stanu literatury zostala zawarta w rozdziale 2. Rozdzial ten zostal
podzielony na 4 odrgbne czgsci, w ktérych przedstawiono obecny stan wiedzy dotyczacy
metodologii badania toréw kolejowych. W rozprawie zwrocono uwage na szereg roznego typu
badan prowadzonych w krajowych i zagranicznych osrodkach badawczych, m.in. w:
Politechnice Gdanskiej, Politechnice Krakowskiej, Politechnice Warszawskiej, Politechnice
Wroclawskiej, Instytucie Kolejnictwa w Warszawie, Instytucie Probleméw Techniki Polskiej
Akademii Nauk, Volpe National Transportation System Center w USA, firmie VORTOK Ltd.
w Wielkie Brytanii, Koleje wegierskie (MAV), firm¢ Grontmij Nederland B.V. w Holandii.

Rozszerzeniem przedstawionych tresci sg informacje dotyczgce toréw bezstykowych
zawarte w rozdziale 3. Rozdzial ten zostal podzielony na 6 logicznych czesci. Zawiera
szczegbolowe informacje dotyczace konstrukcji i eksploatacji toru bezstykowego, jego uktadu
geometrycznego oraz zjawisk w nim zachodzacych, czy tez informacji o samej nawierzchni

kolejowej.

Wymienione do tego miejsca recenzji rozdziaty dysertacji mozna traktowaé jako czesé
teoretyczng pracy. Stanowi ona uzasadnienie wybranych w pracy tezy, celu oraz zakresu

badawczego. Te wlasnie elementy zostalty szczegélowo scharakteryzowane w rozdziale 4.

Kolejny rozdziat pracy stanowi swoiste kompendium wiedzy na temat przeprowadzonych
w trakcie realizacji pracy badan. Zostat on podzielony na 8 podrozdzialow, w ktérych bardzo
szczegdlowo scharakteryzowano m.in.: lokalizacje odcinka badawczego, konstrukcje toru
bezstykowego na badanym odcinku, proces przygotowania odcinka badawczego do badan, czy
tez sposoby pomiaru nieréwnosci poziomych i pionowych, syntetycznego wskaznika stanu

toru, oraz temperatury.

Szczegbtowa charakterystyke obcigzenia eksploatacyjnego wybranego do badan odcinka

torOw mozna znalez¢ w rozdziale 6.




Informacje zawarte w rozdziatach 5 i 6 w pelni charakteryzujg obiekt badan jakim jest
wybrany odcinek tordw bezstykowych na szlaku Warszawa Wschodnia — Warszawa Centralna.
Dajg réwniez odpowiedZ na pytanie co i w jaki sposob byto badane oraz opisujg sam sposob

przygotowania do badan doswiadczalnych.

W rozdziale 7 dysertacji zostata przedstawiona autorska metoda wspomagania decyzji
w procesie utrzymania toru bezstykowego. Skilada si¢ on z opisu zalozen teoretycznych
metody, przedstawienia samego algorytmu postepowania oraz szczegdtowe]j charakterystyki
parametréw i wartosci normatywnych niezbednych do okreslenia stanu toru bezstykowego
w zaproponowanej metodzie. Dodatkowo czytelnik znajdzie informacje dotyczace
implementacji wynikéw badan doswiadczalnych do zaproponowanej metody oraz
implementacji metody w narz¢dziu stworzonym w srodowisku MS Excel. Poprawnosé

dziatania stworzonej aplikacji zostala zweryfi*owany na kilku przyktadach.

Rozdziat 8 zawiera wyniki badan doswiadczalnych przeprowadzonych przez doktoranta
w trakcie realizacji dysertacji. Na poczatku po krétce scharakteryzowano przyjete do badan
zatozenia, by w dalszej czgéci przedstawic¢ otrzymane konkretne wyniki badan. Wyniki zostaly

pokazane w formie tabelarycznej i za pomocg wykresow.

W rozdziale 9 pracy dokonano jej podsumowania. Przedstawiono co zostato zrealizowane
przez doktoranta w trakcie badan wiasnych, jak réwniez uzasadniono realizacje celu pracy
i potwierdzenie przyjetej tezy. Dodatkowo doktorant wskazal rowniez kierunki mozliwych
dalszych badan dotyczacych tematyki podjetej w rozprawie doktorskiej.

Zasadnicza cze$¢ dysertacji zostala zakonczona zestawieniem bibliograficznym
sktadajacym si¢ ze 104 pozycji. Wskazuje ono pozycje krajowe i zagraniczne, zawierajgce
tredci teoretyczne i praktyczne, oraz réznego typu instrukcje i regulacje dotyczace tematyki

wybranej w pracy doktorskiej. W literaturze nie zabraklo rowniez pozycji doktoranta.

Rozprawe doktorska zamyka 14 zalacznikéw obejmujacych 19 stron. Zawierajg one:
zestawienie uzyskanych wynikow i wykresow z pomiaru toru toromierzem elektronicznym
TEC 1435, wykreséw pomiarowych uzyskanych przy wykorzystaniu drezyny pomiarowe;j
FMKO004, wzor arkusza metryki toru bezstykowego, przyktad formularza pelzania tokow
szynowych, wykresy pelzania tok6éw szynowych na badanym odcinku toru bezstykowego, karte
dziennika pomiaru przemieszczen szyn na punktach statych, wzér arkusza analizy termiczne;j
toru bezstykowego, arkusz analizy termicznej dla badanego odcinka toru bezstykowego,

obcigzenia wzorcowe reprezentujgce klase linii, dopuszczalny wzrost temperatury szyny ponad
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temperature neutralng na prostej, dopuszczalny wzrost temperatury szyny ponad temperaturg
neutralng dla toru polozonego w tukach o promieniu wynoszacym 700 m < R < 100 m,
dopuszczalny wzrost temperatury szyny ponad temperatur¢ neutralng dla toru polozonego
wtukach o promieniu 500/450/300 m < R < 700 m, wykaz podstawowych instrukcji

zwigzanych z utrzymaniem stanu toru.

Podsumowujac charakterystyke struktury pracy, jej kompletnosci i czytelnosci, nalezy

uznaé spetnienie wymagan stawianym pod tym wzgledem rozprawom doktorskim.

3. Uwagi szczegélowe — merytoryczna ocena

Przedstawiona w dysertacji analiza literaturowa jest przeprowadzona w sposob
kompletny i wlasciwy. Bazujgc na przedstawionych tresciach przede wszystkim nie ulega
watpliwosci, ze podjeta w recenzowanej dysertacji tematyka badawcza zostala wybrana na

czasie i wiasciwie.

Po zapoznaniu si¢ z czescig teoretyczng pracy, zawartg w 3 pierwszych rozdiialach,
czytelnik nabywa wiedzy dotyczacej historii transportu kolejowego oraz czynnikow
i probleméw, ktérych pojawienie si¢ bezposrednio wplynglo na rozpoczecie prowadzenia
licznych badan w tej tematyce oraz generalnie na rozwéj tej dziedziny transportu. Eksponowang
przede wszystkim tematyka byla tematyka dotyczaca sedna rozprawy, czyli zagadnienia
zwigzane z torem bezstykowym a szczegdlnie z wystepujacymi w nim zjawiskami i sposobami
ich badania/monitorowania. Wszystko to zostalo zrealizowane w taki sposob zeby czytelnik po
zapoznaniu si¢ z tymi informacjami w pelni rozumiat istot¢ podjetego problemu badawczego,
jak réwniez nie miat watpliwosci co do praktycznej celowosci przeprowadzenia badan w tym
zakresie. Warto rowniez zwroci¢ uwage na fakt zobrazowania zawartych w tych rozdziatach
treSci za pomoca whasnej dokumentacji fotograficznej sporzadzonej przez doktoranta.

Niewatpliwie przyczynia sie to do latwiejszego i lepszego zrozumienia przekazywanych tresci.

Badania wlasne zrealizowane przez doktoranta zostaly szczegélowo przedstawione
w rozdziatach 5-8. Po krotkim, ale treciwym, wprowadzeniu wyjasniajgcym podjete
w badaniach problemy wystepujace w praktyce, nastepuje czes¢ pracy szczegblowo

charakteryzujaca przygotowanie i realizacj¢ podjgtych badan.




W pelni nalezy si¢ zgodzi¢ z poprawnoscig i przedstawionym uzasadnieniem wyboru
konkretnego odcinka toru bezstykowego lezacego na uczgszczanym szlaku komunikacyjnym
laczacym dworzec w Warszawie Wschodniej z dworcem w Warszawie Centralnej. Wybrany
odcinek zapewnia duzg czestotliwo$¢ ruchu, wystepowanie zréznicowanych naciskéw na o$
przejezdzajacych jednostek, oraz zréznicowanie wystepujacych temperatur wynikajacych
z jego zlokalizowania. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez fakt wymiany toréw na wybranym
odcinku przed przystapieniem do realizacji badan, co umozliwito wykonanie baz pomiarowych

w szynach bez naprezen termicznych. Gdyby nie to, badania bylyby niedokladne i niepeine.

Na szczeg6lne wyrdznienie zastuguje szczegélowosé przeprowadzonej charakterystyki
obiektu badan i sposobu przeprowadzenia badan. Podobnie jak w poprzednich rozdziatach, tutaj
réwniez mozna zapoznac si¢ z wyjatkowo bogatym materialem fotograficznym sporzagdzonym
przez doktoranta, ktéry znakomicie uzupelnia przekazywane tresci. Réwnocze$nie mozna
zauwazyé, ze doktorant bardzo czgsto w tej czeSci pracy positkuje si¢ informacjami
zaczerpnietymi z literatury, w tym pozycji o charakterze naukowym, jak i praktycznym.
Pomimo iz mamy do czynienia z cz¢$cig pracy moggca by¢ okreslong mianem czgsci ,,whasne;j”
(w przeciwienstwie do wczeéniejszej — czgsci ,literaturowej”), i nalezaloby si¢ spodziewac
przede wszystkim wlasnych analiz doktoranta, takg forme nalezy uzna¢ za poprawng é nawet
wlasciwg w tej pracy. Niewatpliwym celem jaki przy$wiecal doktorantowi przy przyjeciu takiej
formy opracowania swojej pracy byla chgé wyjasnienia czytelnikowi zagadnien w chwili, gdy
jest o nich mowa w odniesieniu do przeprowadzonych wlasnych analiz. Taka forma dysertacji
bez watpienia przyczynia si¢ do latwiejszego jej zrozumienia nawet przez czytelnika, ktory

wezesniej nie byl zaznajomiony z wybrang do badan tematyka.

Poniewaz celem dysertacji bylo opracowanie wlasnej metody, w jej tresci nie moglo
zabrakng¢ rozdziatu, w ktérym jg scharakteryzowano. Takim rozdzialem jest rozdziat 7 pracy.
Po krotkim przedstawieniu zatozen teoretycznych przyjetych w metodzie, zostala
przedstawiona autorska metoda wspomagania decyzji w procesie utrzymania toru
bezstykowego. Zaproponowany przez doktoranta algorytm postgpowania zostal zobrazowany
na rysunku w formie drzewa decyzyjnego. Sktada si¢ on z 24 krokow opisanych w tresci pracy.
Wykorzystywane w nim parametry oraz warto$ci normatywne réwniez zostaty odpowiednio
scharakteryzowane w tresci pracy. Dodatkowo w rozdziale mozna znalez¢ informacje
dotyczace implementacji wynikow badan doswiadczalnych do opracowanej metody, czy tez
implementacji samej metody do aplikacji. Stworzone przez doktoranta narzg¢dzie, w srodowisku

MS Excel, zostato dodatkowo zweryfikowane na kilku przyktadach. W rozdziale tym doktorant
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opisal réwniez czynnosci konieczne do przeprowadzenia w trakcie wizualnej kontroli stanu
technicznego toru pod katem mozliwosci jego wyboczenia, podajac co, jak i kiedy powinno
by¢ wykonane. Co warte zauwazenia, w metodzie zostaly zaimplementowane ,,rzeczywiste”
(stosowane w praktyce) czynnosci konieczne do wykonania przez stosowne stuzby, a nie jak to
bywa w pracach doktorskich ,,nowe” czynnosci (konieczne do wykonania dodatkowo do

stosowanych w praktyce, cz¢sto kosztowne w wykonaniu i/lub wdrozeniu).

Wykonane przez doktoranta w trakcie realizacji pracy badania doswiadczalne zostaty
przedstawione w rozdziale 8. Trwaly one ponad rok, co umozliwilo uwzglednienie
w przeprowadzonych analizach wszystkich mozliwych do wystgpienia warunkow
eksploatacyjnych. W tym rozdziale po krotkim przedstawieniu przyjetych do badan
do$wiadczalnych zalozen, zostaly pokazane wyniki w postaci zmierzonych wartosci
temperatury szyn oraz obliczonych wartosci sit podtuznych w szynach. Temperatury szyn
mierzono z wykorzystaniem termometru przymocowanego do szyny za pomocg magnesow.
W trakcie badan wykonano pomiary statyczne — przy nieobcigzonym torze, oraz dynamiczne —
w trakcie przejazdu pociggdéw. Przeprowadzone przez doktoranta badania doswiadczalne
sktadaty si¢ w sumie z 77 sesji pomiarowych. Celem jak najlepszego i w petni transparentnego
przedstawienia uzyskanych wynikéw, doktorant zdecydowal si¢ na pokazanie ich zaréwno
w formie tabelarycznej, jak i na wykresach. Niewatpliwie zaproponowana forma
przedstawienia wynikow badan daje mozliwos¢ tatwiejszego sposobu zapoznania sie z nimi.
W celu lepszego uwidocznienia zachodzgcych zaleznosci, na wykresach pokazano wystgpujace
relacje pomigdzy zmierzonymi temperaturami szyny i otoczenia, oraz zmierzonymi
temperaturami szyny i obliczonymi sitami podituznymi wystgpujacymi w szynie. Warto
réwniez zauwazy¢, ze uzyskane wyniki badan nie zostaly tylko zaprezentowane, ale réwniez,

co wazniejsze, szczegdtowo i poprawnie zinterpretowane.

Przedstawione w dysertacji analizy zostaly zakonczone rozdziatem Podsumowanie, gdzie
doktorant wskazuje realizacj¢ konkretnych zadan badawczych. W konsekwencji udowadnia
realizacj¢ celu pracy oraz poprawnos¢ przyjetej tezy. Dodatkowo wymienia najwazniejsze
osiggniecia rozprawy. Ze wszystkim tym w pelni nalezy si¢ zgodzi¢. Na koniec tego rozdziatu
doktorant wskazuje mozliwe do realizacji w przyszlosci kierunki dalszych badan w tej
tematyce. Wydajg si¢ one by¢ mozliwe do zrealizowania, jak réwniez patrzac na mozliwe do

uzyskania wyniki sg jak najbardziej pozadane.




W tym momencie ciekawo$¢ poznawcza recenzenta sklania mnie do poproszenie o

wyjasnienie nastepujacych kwestii:

(1) W czym doktorant widzi wyjatkowa pracochlonnosé¢ metody wspomagajgce;
podejmowanie decyzji na bazie narzgdzi sztucznej inteligencji.

(2) Czym miatby sig¢ r6zni¢ komputerowy program ekspercki od stworzonego w trakcie
realizacji rozprawy doktorskiej narzedzia.

(3) Na ktérym kierunku powinny si¢ gtéwnie skupi¢ prowadzone w przysziosci badania
dotyczace tematyki zwigzanej z torem bezstykowym — przykladowo na nowym
materiale konstrukcyjnym szyn, nowej technologii wytwarzania szyn, ..., nowym

sposobem pomiaru itd.

Opracowujagc swoja dysertacje, zaréwno jej czgéé literaturowa, jak i do$wiadczalna,
doktorant positkowatl si¢ 104 Zrodtami wymienionymi w Bibliografii. Co warte zauwazenia,
znajdujg si¢ tutaj pozycje o charakterze teoretycznym i doswiadczalnym, jak rowniez réznego
typu instrukcje i regulacje stosowane w praktyce. Podana lista wydaje sie by¢ kompletna
i wystarczajaca.

Na konicu swojej dysertacji doktorant zdecydowat si¢ zamiescic szereg zatgcznikow. Nie
ulega watpliwosci, ze takie podejscie ulatwia czytelnikowi proces poznawczy tematyki podjete;

przez doktoranta w swoich badaniach.

Wartym podkreslenia jest fakt, ze wszystkie treéci zawarte w pracy sg podane w sposob
zrozumialy dla kazdego potencjalnego czytelnika, a przy tym zostaly dodatkowo opatrzone

stosownymi ilustracjami.

Nalezy réwniez wspomnie¢, ze rozprawa zostala poprawnie opracowana pod wzgledem
edycyjnym. Zauwazylem tylko kilka btedow literowych i gramatycznych, ktére jednak w zaden
sposob nie umniejszajg warto$ci samej pracy. Na obniZenie warto$ci pracy nie majg rowniez
wplywu zauwazone bledy przy stosowaniu skrotow. Przykladowo symbol 7' raz bedgcy
aktualng temperaturg szyny, a raz temperaturg aktualng dla warunkéw Polski, czy tez przyjecie
symbolu 7 jako numerﬁ linii kolejowej przy wskazaniu, ze t € T. W pracy zauwazono rowniez
btedne odniesienia do innych czgsci pracy. Przyktadowo w podrozdziale 7.6 zapisano: ,,W celu
zaimplementowania zatozen teoretycznych przedstawionych w rozdziale 9...”, gdzie wskazany
rozdzial jest podsumowaniem pracy. Niedociagnigcia edycyjne mozna roéwniez zauwazy¢ na

przedstawionych w rozdziale 8 wykresach. Przykladowo na rysunku 8.19 nie wiadomo co
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oznacza przebieg pokazany kolorem niebieskim, czy tez co przedstawia 20 kolorowych
przebiegdw pokazanych na rysunku 8.26. Podobnie jak poprzednio wskazane bledy, nie

powodujg one, Ze praca staje si¢ niezrozumiata, czy tez powinna zosta¢ nisko oceniona.
4. Posumowanie

Przedstawiona do oceny rozprawa stanowi warto§ciowg pozycj¢ zaréwno pod wzgledem
poznawczym jak i utylitarnym. Doktorant postawil sobie do rozwigzania zadanie bezposrednio
wynikajace z praktyki a nie jak to zwykle w tego typu pracach bywa z teorii. Poprawne
rozwigzanie postawionego sobie za cel zadania daje mozliwos¢ wykorzystania uzyskanych

wynikéw bezposrednio w praktyce, co niewatpliwie podnosi warto$¢ samej pracy.

Celem przeprowadzenia zatozonego zakresu badan i uzyskania pozytywnych wynikow
doktorant musiat udowodni¢ swojg duzg wiedzg i umiejetnosci zarobwno na gruncie teorii, jak

i praktyki w tej tematyce badawcze;.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
bez zastrzezen spelnia wymogi Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym i wnoszg¢ o przyjgcie

rozprawy i dopuszczenie doktoranta do publicznej obrony.

Lo lv C?L
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